《应用化学专业大作业》教学大纲

英文名称：Laboratory of Applied Chemistry 2

学    分：2 
实验学时：2周         类型：综合性

先修课程：无机化学与实验、分析化学与实验、有机化学实验和物理化学实验等

教学对象：

应用化学专业本科生

教学目的：

本课程是在《化学综合实验》的基础之上开设的。针对应用化学四个不同方向选择不同的实验内容。训练学生的化学综合实验的技能：培养学生掌握一些无机物、有机物和共聚物合成的基本实验方法；培养学生掌握现代分析仪器和技术，掌握胶体和表面化学实验的技能，掌握水化学的基本实验方法和技术。培养学生观察问题、分析问题和解决问题的能力和养成严肃、认真、实事求是的科学态度和严谨的工作作风。为学生学习后继课程和进一步掌握新的科学技术成就打下必要的基础。

教学要求：

综合掌握各种化学品和新材料的合成、检测和性能测试的原理、方法和技术，并达到一定的熟练程度；能够正确地运用有关的基本理论和方法设计合成路线和解决实际课题中的应用化学问题，并运用有关基本操作方法实现有关合成、检测和性能测试，从而为以后进行科学研究、生产管理打下扎实的基础，并且在创新能力方面得到较大的培养。

教学内容

第一章 现代分析化学实验

实验十六  气相色谱（8小时）

基本要求：
    掌握固定液的配制及涂渍技术和柱的填装及老化技术、进行柱性能试验及极性试验。
重点：
掌握气相色谱的操作技术。
难点：

气相色谱柱及操作条件对分离效果的关系。

实验十七 高效液相色谱法测定盐酸普鲁卡因（8小时）

基本要求：
    熟练使用高效液相色谱仪。
重点：
掌握高效液相色谱的操作技术。
难点：

高效液相色谱的操作条件对分离效果的关系。

实验十八   配合物键合异构体制备及红外光谱测定（8小时）

基本要求：
    通过[Co(NH3)5NO2]Cl2和[Co(NH3)5ONO]Cl2的制备，了解配合物的键合异构现象并巩固IR的操作。
重点：
掌握[Co(NH3)5NO2]Cl2和[Co(NH3)5ONO]Cl2的制备和IR的操作技术。
难点：

红外光谱鉴别这两种不同的键合异构体。

实验十九 复方氨基酸注射液中色氨酸、酪氨酸和苯丙氨酸的紫外分光光度法同时测定（4小时）

基本要求：
    掌握具有波长扫描功能的紫外分光光度计的使用方法和用计算机辅助分光光度法不经分离同时测定多元共存的各组分含量。
重点：
掌握具有波长扫描功能的紫外分光光度计的使用方法。
难点：

用计算机辅助分光光度法不经分离同时测定多元共存的各组分含量。

实验二十　自动电位滴定法测定硫酸和磷酸混合液浓度（4小时）

基本要求：
    掌握电位滴定分析的方法和技术。
重点：
学会使用自动电位滴定仪。
难点：

电位滴定分析的基本原理。

第二章 精细有机合成实验

实验二十一 杀菌剂1227的合成（4小时）

基本要求：
    掌握季铵盐的制备原理和合成方法。
重点：
掌握季铵盐的有关操作技术。
难点：

季铵盐合成的基本原理。

实验二十二 乙酰乙酸乙酯（8小时）

基本要求：
    掌握Claisen酯缩合反应的基本原理，掌握无水操作技术，巩固洗涤、干燥和减压蒸馏的操作技术。
重点：
掌握无水操作技术。
难点：

减压蒸馏的操作技术。

实验二十三 止咳酮的合成（8小时）

基本要求：
    掌握合成止咳酮的原理和方法，巩固掌握洗涤、分液、干燥、蒸馏等基本操作。
重点：
巩固掌握洗涤、分液、干燥、蒸馏等基本操作。
难点：

乙酰乙酸乙酯在有机合成的应用以及酮与亚硫酸氢钠的反应。

实验二十四 扁桃酸的合成（4小时）

基本要求：
    掌握掌握在相转移催化剂存在下，合成d,l-扁桃酸的方法。
重点：
相转移催化的基本原理。
难点：

卡宾的制备方法与应用。

实验二十五 苯乙胺的制备及外消旋体的拆分（8小时）

基本要求：
    掌握外消旋体α-苯乙胺的合成方法，掌握将外消旋体转变为非对映异构体后运用分部结晶的拆分方法和旋光仪的使用方法。
重点：
掌握外消旋体的拆分。
难点：

掌握Leukart反应的原理。

实验二十六 驱蚊剂N，N-二乙基间甲基苯甲酰胺的制备（4小时）

基本要求：
    了解合成驱蚊剂N，N-二乙基间甲基苯甲酰胺的原理和方法和巩固掌握洗涤、分液、干燥、减压蒸馏等基本操作。
重点：
巩固掌握洗涤、分液、干燥、减压蒸馏等基本操作。
难点：

掌握合成原理。

实验二十七 雷尼镍催化加氢还原硝基苯（9小时）

基本要求：
    了解Raney镍催化剂制备的方法和催化加氢还原硝基苯的操作技术。
重点：
掌握加压催化加氢的操作技术。
难点：

高压釜的操作技术。

第三章 胶体与表面化学实验

实验二十八 表面张力的测定（4小时）

基本要求：
    了解脱环法测量液体表面张力的基本原理并掌握其测量方法。
重点：
掌握表面张力测定的基本操作。
难点：

掌握表面张力测定对研究溶液表面性质作用。

实验二十九  差热分析法（8小时）

基本要求：
    掌握差热分析法的基本原理、测量技术以及影响测量准确性的因素。
重点：
设计一套差热分析装置，测定KCl—KN03系统(或自选系统)的相图。
难点：

差热分析法的应用。

实验三十 指示剂解离常数的测定（6小时）

基本要求：
    了解均相反应平衡常数的测定方法。
重点：
设计均相反应平衡常数测定的方法。
难点：

均相反应平衡常数的测定原理。

实验三十一 临界胶束浓度(CMC)的测定（6小时）

基本要求：
    了解表面活性剂溶液的临界胶束浓度的性质及测定方法。
重点：
临界胶束浓度测定各种方法。
难点：

临界胶束浓度与表面活性剂溶液性质的关系。

实验三十二 活化能的测定——氯苄与碘离子的交换反应（6小时）

基本要求：
    掌握电导法测定氯苄与碘离子之间的交换反应速度常数。
重点：
用电导法测定二级反应速度常数及反应活化能。
难点：

活化能作用与测定原理。

实验三十三 CaC2O4·H2O分解的热动力学参数测定（4小时）

基本要求：
    掌握各种热分析法的基本原理，了解数据处理的基本方法。
重点：
综合热分析仪和差示扫描量热仪对草酸钙单水合物进行差热分析﹑热重分析以及差示扫描量热分析。
难点：

热分析曲线进行动力学分析，求得热分解反应的级数﹑活化能﹑频率因子和速率常数。

实验三十四 丙酮溴化反应（6小时）

基本要求：
    掌握测定丙酮溴化反应的速率常数﹑活化能和反应级数原理和操作技术。
重点：
掌握测定丙酮溴化反应的速率常数﹑活化能和反应级数的操作技术。
难点：

对复杂反应特征的理解。

第四章 水化学实验

实验三十五 水的混凝、絮凝杯罐试验方法（10小时）

基本要求：
    了解混凝、絮凝的作用原理与应用和掌握混凝、絮凝性能的评价方法和实验技术。
重点：
掌握混凝、絮凝性能的评价方法和实验技术。
难点：

混凝、絮凝的作用原理与应用。

实验三十六 极化曲线法评选缓蚀剂（6小时）

基本要求：
    掌握用极化曲线塔菲尔区外推法测定金属的腐蚀速度、评选缓蚀剂的原理和方法。
重点：
掌握极化曲线法评选缓蚀剂的实验技术。
难点：

极化曲线的原理与应用。

实验三十七 金属的磷化处理（8小时）

基本要求：
    了解金属磷化处理的原理和作用和掌握金属磷化的基本步骤和方法。
重点：
掌握金属磷化的实验技术。
难点：

金属磷化处理的原理和作用。

实验三十八 水中细菌的检测与处理（16小时）

基本要求：
    掌握水中细菌的检测与处理原理和方法。
重点：
掌握水中细菌的检测与处理的实验技术。
难点：

水中细菌对工业循环水应用的影响。

实验三十九 化学品可生物降解性能的评价（8小时）

基本要求：
    掌握化学品生物降解性能的评价的原理和方法。
重点：
掌握化学品生物降解性能的评价的实验技术。
难点：

化学品生物降解性能的评价的原理。

考核方式：实验课平时操作、与面试结合。

参考教材：1
南京工业大学《应用化学专业实验》，2003

